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« Telematika ve vodni doprave
— obecné principy, aktualni situace
— systémy automaticke identifikace
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— systém rizeni letoveého provozu
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Telematika pro vodni dopravu

Water bridge Germany, Magdeburg
Source: ihned.cz
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Telematika ve vodni dopraveé

* Ve vodni doprave ma telematika tri hlavni objekty
Zajmu:
— Lodni systemy
— Efektivni vyuzivani vodni dopravy
— Integrace vodni dopravy do dopravni site
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Uéastnici vodni dopravy

« Ugastnici vodni dopravy jsou z mnoha rtznych oblasti
— Cestujici
— Dopravci
— Posadky lodi
— Pristaviste
— Vyrobci
— Spravci pristavu a lodi
— Prepravci
— Prepravni spoleCnosti
— BezpecCnostni organizace
— Celni sprava
— Meteorologicke urady
— Poskytovatelé navigaCnich informaci
— Vyzkumneé instituce
— verejnost

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Pro detekci lodi a jinych plovoucich objektu
slouzi radar

« Radar jen poslouzi pro informaci, ze se v danem
misté nachazi nejaky objekt, ale uz ne jaky a kdo
je] provozuje

* Nezbytna identifikace je v soucCasnosti
dosahovana pomoci radiové komunikace, coz je
nespolehlivy prostredek

« Radar ma rovnez urcita funkCni omezeni

— Nedetekuje vozidla kryta jinym objektem, napfr.
ostrovem nebo jinym plavidlem

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Automated identification system (AlS)

Radiovy vysilaC umoznujici zasilani dat o plavidlech v
daném formatu, popt. i jinych textovych zprav (v
omezeném rozsahu)

vyuziva pasmo VKV — namorni frekvence

161.975 MHz a 162.025 MHz

Tyto zpravy mohou vyt vysilany automaticky nebo
vyzadany instituci z pobrezi nebo z jineé lodi

Jedna se o rozvijejici postupne rozsirovany system,
od roku 2008 povinnou pro vsechna plavidla nad 300
tun brutto a vSechna osobni plavidla

Je treba vybavit zaroven pristavy a stanice na
pobrezi
Dosah vysilace cca 70 km

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Vyhody - neni potreba verbalni komunikace

 Operator obdrzi vsechny informace ,na kliknuti® na
Svoji obrazovku

* Pointegraci AlS s GPS a pohybovymi senzory plavidla
(gyroskop, rychlostni zaznam) se zobrazi nejenom
poloha ale rovnéz smer pohybu a jeho okamzite
zmeny

 V zavislosti na aktualnim pohybu, je mozno navrhnout

cestu, ktera je zobrazovana jak systemy na lodi
tak na pobrezi

B W] B e s
f

Source: Jens Froese. Maritime Traffic
: | ; Management as a Real Time Method to
s sl [T o Enhance Traffic and Transport Efficiency.
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« AIS vysilaC
vyuziva data z navigacnich systemu, gyrokompasu a
naprogramovana data o plavidle

« Zakladnoveé stanice
kontroluji systém a aktivni zarizeni, mohou si vyzadat
individualni prenos informaci o plavidle nebo priradit
jiné frekvence

» Pomocny navigacni system Aids to navigation (AtoN)
vysilac prijimajici a vysilajici udaje o mori, poCasi a
predavajici AlS zpravy

* Vyhledavaci a zachranny vysilac Search And Rescue
Transponder (SART)
tisnovy vysilac vyuzivany jen v podminkach nouze

« Zvlastni AIlS vysilacCe
umoznujici dalsi funkcionality pro zvlastni ucely

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Prenasené informace

« Kazdych 2-10 sekund v pfipadé pohybu (podle rychlosti) a kazdé 3 minuty pokud je lod
ukotvena se odesila:
— ldentifikace plavidla Maritime Mobile Service Identity (MMSI)
— Stav — zakotvena, v pohybu pod motory, atd.
— Rychlost otaceni — doprava, doleva, od 0 do 720 stupnd za minutu
— Rychlost vic¢i zemi — rozliSeni na 0.1uzlu (0.19 km/h) od 0 do 102 uzlG (189 km/h)
— Pozice s pfesnosti na 0.0001 minuty
— Smeér vuci zemi - vaci severu na 0.1°
— Skuteény smér — 0 — 359 stupnu (ziskany napf. z gyrokompasu)
— Aktualni smér 0 - 359 stupniu
— Cas — ¢as UTC na sekundy, kdy byla tato data vytvofena
« Data zasilana kazdych 6 minut:
— ldentifikacni Cislo plavidla IMO
— Volaci znacCka
— Jméno
— Typ lodi / nakladu
— Rozmér lodi s pfesnosti na metry
— Umisténi lokalizaCniho systému na lodi
— Typ lokalizaCniho systému — napf. GPS, DGPS, LORAN-C.
— Ponor lodi— 0.1 - 25.5 metrU
- Cil
— Ocekavany ¢as dopluti ETA (estimated time of arrival) — UTC s pfesnosti na minuty

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Automaticky identifikacni systém
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Lodni prepravni sluzby
* Vessel Traffic Services (VTS)

— Informacni sluzby (o splavnosti, provozu, pocasi,
podminkach prilivu a jinych zvlastnich udalostech

— Navigacni asistencni sluzby (pozice, provoz, varovani)

— Sluzba organizace dopravy (predikce dopravy,
sledovani a rizeni, dohled)

— Spoluprace s ostatnimi sluzbami (vymena informaci s
ostatnimi sluzbami)

Source:
http://portal.fma.fi/sivu/www/fma_fi_en/services/vessel_traffic_services.
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Ridici a informaéni systém pro lodni dopravu

* Vessel Traffic Management and Information
Services (VTMIS)

 Obsahuje AIS a VTS

* VTMIS koncept zalozen na optimalizaci vymény
informaci, tj.
— vyzkumu pfidané hodnoty stavajicich informacnich sluzeb

— nalezeni informacnich mezer branicich naplnéni urcitych
prinosu

— doplnéeni chybéjicich informaci a dosazeni sdileni
stavajicich informacnich zdroju

Source: http://www.armedforces-int.com/article/vessel-
traffic-management-system.html.
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Priklad: VTMIS-NET projekt

* projekt podporovany Evropskou unii

« cilem integrace informaci pro
— predpovéd dopravni situace
— optimalizaci podpurnych sluzeb, jako jsou fidici, vleéné nebo kotevni sluzby
— z:eggeni organizace verejnych sluzeb jako napf. zdravotni, imigracni a celni
sluzby
— optimalizace pristavnich sluzeb, napr. zakotveni, nalodéni a vylodéni
— organizace a zajisténi komunikace lodnich dopravcu s plavidly a posadkou

« DalSim krokem je vyuziti vS8ech dopravnich informaci pro fizeni celého
dopravniho procesu, vCetné organizace dopravy pred nalodénim a po

vylodeni
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* Aplikace systemu DAKOSY, ktery je vyuzivan v
pristavu Hamburk,
— zjednodus$uje dosavadni pohyb informaci a dokladu.

— Komunikacni a informacni systém zprostredkovava
elektronicky prenos dat a informaci jednak mezi
jednotlivymi subjekty hamburského pristavu navzajem,
jednak s jejich partnery a zakazniky v tuzemsku i v
zahranici.

— Pro vzajemnou komunikaci byl vytvoren jednotny
predpis pro prfenos jednotlivych dokladu a informaci,
tzv. hambursky standard, ktery umoznuje prijemcum
iInformaci obdrzet doklad Ci informaci od libovolneho
subjektu vzdy ve stejné forme.

— Prace zapocaly jiz v Sedesatych letech.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« SEEDOS dokumentacCni system.

« ZODIAK celni komunikacCni systém.
 GEGIS IS pro nebezpecné zbozi.
 TALDOS pristavni dokumentacni system.

« CONDICOS kontejnerovy dispozicni a kontrolni
system.

« SHIPS odjezdy lodi a informacni system.

 HABIS pristavni zeleznicni podnik a informacni
system.

 ACTION sit improvizace a organizace pro agenty
kontejnerové dopravy.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Spojeni informaci z vozidel (v€etné informaci o
nakladu) s informacemi o toku zbozi
— Bud za ucCelem ulozeni v terminalu
— Nebo pro okamzité prelozeni na kamion, viak nebo

zasobovaci plavidlo

* Vysledek — doprava just in-time, napf. ridic kamionu
muze na svém mobilnim telefonu zobrazit pfesné
kdy a kde vyzvednout kontejner

« Spolu s informacemi o silniCni doprave, pocasi, atd.
muze naplanovat a uskutecnit cestu
nejefektivnéjSim zpusobem.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Telematika ve vodni dopravé v CR

Wl o
Lock chamber Hofin
Source: Povodi Vitavy
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Dopravne vyznamné vodni cesty stanovi Zakon o
vhitrozemske plavbe

« jedinymi splavnymi useky rek nasi republiky jsou
— Labsko-vitavska vodni cesta

— Batuv kanal na Moravé.

« Celkova délka splavnych useku €ini 355 km

* Vodni cesty vyuzivane jsou podle § 3 odst. 4 aktualniho
zneni zakona v Ceske republice nasledujici
— Labe od Kunétic (ficni km 973,5) do Prelouce (ficni km 951,2),

— Labe od Prelouce (ficni km 949,1) do Mélnika, v useku od
Chvaletic do Mélnika

— Labe od Mélnika po hranici s Némeckem (ficni km 726,6) vCetné
plavebni drahy vymezenée na vodni plose Velké Zernoseky

— Vltava od Ceskych Budgjovic (Fkm 239,6) do Tiebenic (fkm 91,5),
— Vltava od Trebenic (fkm 91,5) po soutok s Labem

— Morava (feka) od usti Be€vy po soutok s Dyji v€éetné pruplavu
Otrokovice — Rohatec

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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» Implementovano Reditelstvim vodnich cest

» Podporuji fizeni dopravy a prepravnich proudu na
vodni ceste a harmonizaci

* Cile — zvyseni bezpecnosti, efektivity, ochrana
Zivotniho prostredi

* Soucasti
— Telematicky system LAVDIS

— Projekt IRIS I
— D-GPS vysila€ korekénich signalu

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prednaska 13

« LAVDIS
— telematicky informadéni systém pro vodni dopravu v CR
— ,lelematicky systém vodni dopravy na labsko-vitavske
vodni ceste”

— ve spolupraci s Ministerstvem dopravy, Reditelstvim
vodnich cest, Statni plavebni spravou, Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, Povodim Vltavy a
Povodim Labe

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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LAVDIS sluzby

 Poskytovani aktualnich informaci:

— Aktualni meteorologicke
zpravodajstvi

— Informace o vodnich cestach v CR

— Aktualni vodocCty a stavy na vodnich _ B
cestach E—

— Informace o plavebnim provozu

— Interaktivni plavebni mapa GIS |
Elektronicka plavebni mapa .2,

— System sledovani polohy a pohybu |
plavidel - Planovani plavby

.
- ‘m

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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LAVDIS sluzby

« Shromazdovani informaci o

vodni doprave, napfr.

— Souhrnné informace tykajici se
ricni dopravy

— Plavebni kilometraze.

— Informace pro sportovni plavbu

— Legislativni informace - Rad
plavebni bezpecnosti, zakony,
vyhlasky,...

— Ekologickeé vyhody vyuzivani vodni
dopravy

— Zajimavosti z oblasti vodni dopravy

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze


http://lavdis.cz/index.php?pg=194&ln=cz
http://lavdis.cz/index.php?pg=195&ln=cz
http://lavdis.cz/index.php?pg=71&ln=cz
http://lavdis.cz/index.php?pg=196&ln=cz
http://lavdis.cz/index.php?pg=201&ln=cz

TELEMATICKE SYSTEMY A SLUZBY Predndska 13

Rozsirovani systému riénich informacénich sluzeb

— Projekt IRIS Il — rozsireni systemu o

Zuzana Bélinova

aktualni hloubkova data (vyuzivajici systém Inland ECDIS)
Model plavebnich hladin

RozSifeni zprav vudcum plavidel (o vodnim stavu, pfedpovédi,
ze systému analyzy ledovych podminek, ...)

Pristup k IRIS sluzbam pomoci Wifi na plavebné vyznamnych
mistech

Propojeni se systémy dalSich statu (s Némeckem prepava na
Labi, data z rejstfiku plavidel, ...)

Fakulta dopravni, Ceské vysoké uceni technické v Praze
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Navigacni mapy — tradicni mapoveé archy

V34 PRAHA-PRISTAV HOLESOVICE

400 500 m

48,50 - 48,65 plekladisté 47,60 vjezd do vefejného pfistavu Praha - Libef
47,50 Palicie CR poficni oddéleni
47,37 vjezd do vefejného pfistavu Praha - HoleSovice
47,25 Zeleznitni most, Sifka pl. pole 62,5 m,
podjezdna vyska 9,50 m

Source: www.lavdis.cz
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« Plavebni mapa v tzv. formatu Inland ECDIS slouzi pro palubni navigacni
systém, se kterym pracuje posadka primo na pocitaci v kormidelné
plavidla.

« Zakladem je normalizovany evropsky format Inland ECDIS, ktery byl
jednoznacné definovan Centralni komisi pro plavbu na Ryne Evropskou

hospodaiskou komisi OSN a je povinnou soucasti Ri¢nich informacnich
sluzeb dle prislusné Smérnice ES.

« Jeho forma vychazi z namorniho formatu ECDIS, ktery definovala
organizace IHO (international hydrographic organisation) ve spolupraci s
IMO (international maritime union). S timto namofnim formatem je Inland
ECDIS plné kompatibilni, je pouze rozSifen o udaje charakteristické pro
provoz na vnitrozemskych vodnich cestach.

e =

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* V soucasnosti je postupne mapami v formatu Inland
ECDIS pokryvana cela sit evropskych vodnich cest
slouzicich mezinarodni plavbé.

« Spolu s dalsimi prvky vyznamne ulehcuje fizeni

nlavidla.

« Cely systém je maximalné pfizpusoben potfebam

Kapitana, aby ovladani i orientace v mape byla

jednoducha.

« Umoznuje napr. automaticky posun a orientace mapy
presne dle polohy lode, pricemz lod se zobrazuje
primo v mape.

* System umoznuje dale propojeni s automaticky
prijimanymi zpravami o vodnich stavech, omezenich

plavby apod. Prinosem je dale univerzalni pouziti na
vodnich cestach v cele Evrope.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Meérici lod’

* Merici lod Valentyna Il

— Pouziva se ke kontrolam koryta rek po
povodnich a k vyhledavani plavebnich
prekazek na vodnich cestach.

— Pro ucCely méreni je lod na pravoboku a
levoboku vybavena vylozniky, na ktere
Jjsou osazeny ultrazvukova merici Cidla.
Pohyb a sklapéni vylozniku je
provadeno hydraulicky.

— Pro presné méreni polohy lodi v
souradnicich x,y,z se pouziva druzicovy
systém GPS s dvojici pfijimaci GPS —
base umistenych na brehu a prijimac
rower umistény na lodi. Presnost urCeni
polohy lodi je +/-25cm.

— Technologii meéreni pak doplnuji
radiolimnigrafy urCené pro mereni vysky
hladiny, inklinometr a gyrokompas.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Priklad hloubkovych informaci

 Hloubkova informace, Labe, Némecko
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Rizeni plavebnich komor

 Elektrifikace a automatizace
rizeni plavebnich komor
Bat'ova kanalu

— V ramci tohoto projektu byly
doplneny stavajici rucne ovladane -

3QenQs g
egenda Otrokovice —
A matzovana PK : \ -

mechanické pohony jednotlivych B ot

pohyblivych Casti zafizeni =T N S

plavebnich komor ot ;

elektromechanickymi pohonnymi iy - |

jednotkami a ridicim systemem L, |
ety

S prenosem dat.

e

Source: wWww.rvccer.cz
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Zakladni funkce

« QOvladani plavebni komory

— V poloautomatickém rezimu

provozni obsluhou z ovladaciho
panelu.

— V automatickém rezimu pomoci
pageru z lodi.

— Pri poruchovych stavech
manualne pomoci jednotlivych

uzaveéru.
* Automaticke vyrovnavani
hladin pod plavebnimi
komorami

« Ovladani a diagnostika
zarizeni plavebnich komor
z centralniho dispecinku

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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A4

Ric¢ni informacni sluzby

RICNI INFORMACNI SLUZBY

STATNI SPRAVA INFORMACE O PLAVEBNI DRAZE STATISTIKA ~ DOPRAVCI
_ - INFORMACE O DOPRAVE RIZENI PREPRAVY A FLOTILY _
ZACHRANNY SYSTEM I R PRISTAVY
PLAVEBNI KOMORY ~ RESEN(KRIZOVYCH SITUACI PLANOVANI PLAVBY ~ PREPRAVCI
: >4 —
RIZENI PROVOZU RIZENI PREPRAVY

Obr. 5: Blokové schéma RIS
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Priklady evropskych projektu z oblasti vodni dopravy

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« COREM Cooperative Resource Management for the Transport of Unit
Loads

« ECHO European Chart Hub Operations
« INTERPORT Integrating Water Transport in the Logistics Chain
« MAGNET A Multi-modal Approach for GNSS-1 in European Transport A

* MULTITRACK Tracking, Tracing and Monitoring of Goods in an Inter-
modal and Open Environment

« POSEIDON European Project on Integrated VTS Sea Environment and
Interactive Data On-line Network

« SHIDESS Ship Integrated Decision Support System

 SURFF Sustainable Urban and Regional Freight Flows

« TRACAR Traffic & Cargo Supervision System

« WELCOM West-East Logistics Corridor for Multimodal Transport

« WISDOM Waterborne Information System Distributed to Other Modes

« COMMAN Communication Manager System for Data Exchange for Ship
Operations

« PISCES Protocols for Integrated Ship Control and Evaluation of
Situations

« |DES ISM driven Data Exchange for Ship operation
« SIAMS

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Dopravni telematika v letecké doprave
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Zakladni typy aplikaci v letecké telematice

 letecka navigace

Ny

* rizeni letist a leteckych sluzeb

Source: http://www.enviro.aero/OperationalEfficiency.aspx
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EUROCONTROL

« Evropska organizace zamerena na
bezpedénost letecké dopravy tvorend 9’ |
organizacemi z 38 statu Evropy a T
Evropske komunity EUROCONTROL

« Cilem je vytvoreni jednotného
evropskeého rizeni leteckého
provozu oy

« prispeni k bezpecnejsi, efektivnegjsi
a ekologicky setrnejsi letecke
doprave

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« zalozen v roce 1960

 stal se hybnou silou pro rizeni letového provozu v
Evropée

* Vyviji nové generace systému fizeni letového
provozu a poskytuje sluzby na celoevropske urovni

* koordinuje Cinnosti jednotlivych narodnich
organizaci rizeni letoveho provozu, pomaha s
planovanim mezinarodnich letu, vyviji nové postupy
a technologie a organizuje vycvik ridicich

* cil: globalni, vysoce efektivni a trvale udrzitelne
systemy rizeni letoveho provozu

« Zamestnava okolo 2700 vysoce kvalifikovanych
odborniku

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Oblasti telematickych projektu v letecké dopravé

« Typicke oblasti
— pokrocilé systémy sledovani a rizeni pohybu po letovych
plochach
— datova a hlasova komunikace
— automatickeé dohledove systemy
— integrace leteckych a pozemnich systému
— propojovani dat
— technicke aspekty certifikace
— meteorologické aplikace

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze



Prednaska 13

* poskytuje ridicimu prehled o pohybech letadel |
vozidel na provoznich plochach letiste
* Vyvinut pro zlepSeni stavajicich systému a
postupu
* Prinosy systemu
— snizeni poctu nehod
— zkraceni doby pojezdu
— zvyseni propustnosti
— snizeni zpozdéni v dusledku Spatného pocasi
— zvyseni informovanosti o aktualni situaci

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Hlavni funkci systému jsou (podle ICAO A-
SMGCS manualu):

— dohled, ktery fidicim letového provozu (popf. pilotim a
ridicum) poskytuje informace o aktualni situaci

— fizeni, poskytujici detekci moznych kolizi a varovani pro
vozidla na pojezdovych drahach (popf. na celé plose
letiSte)

— smerovani — bud manualné nebo automaticky je volena
nejefektivneéjsi cesta pro dané letadlo Ci jiné vozidlo

— vedeni, davajici pilotum a fidicum pokyny pro pouziti
pridelené trasy

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Implementace systému postupna zavadenim
nekolika urovni systemu:
— uroven 1 - poskytuje dohled, zobrazuje aktualni situaci

— uroven 2 — rozsSiruje uroven 1 o automaticke sledovani a
vystrazné funkce, v€etné predikce moznych konfliktu na
pojezdové draze Ci vjezdu do zakazanych oblasti

— uroven 3 a 4 pridava smerovani, automaticke vedeni a
funkce planovani

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« ATM — Air Traffic Management

 EU narizeni ohledné interoperability vytvari prostor
pro nezbytnou inovaci a harmonizaci infrastruktury.

« soucasti je i rozvoj funkci zajiStovanych centralne
pro celou Evropu (CFMU - Central Flow
Management Unit, EAD — European AlS Database
aj.).

« Narizeni o vzdusnem prostoru otevira novée moznosti

pro reorganizaci vzdusneho prostoru podle potreb
dopravnich toku, a ne podle statnich hranic.

« Cilem snizovani nakladu na poskytovani sluzeb a
zvyseni kapacity (diky integraci a spolupraci vsech
ucastniku leteckého provozu (rozvoj konceptu
SWIM, CDM aj.))

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« Zakladni vize budouciho ATM systemu, globalne
formulovana organizaci ICAQO, je pro Evropu
popsana ve Strategii ATM 2000+.

» Cesta k naplneni této strategie zacCina v soucasne
situaci, ktera je charakterizovana:

— monopolnim trhem pro letoveé provozni sluzby
poskytovane v prostoru vymezenem hranicemi
jednotlivych statu,

— fragmentovanym systémem usporadani letového
provozu,

— fragmentovanou a Casto zastaralou komunikacni,
navigacni a prehledovou infrastrukturou,

— fragmentovanym vzdusnym prostorem s velkym
poctem oblastnich stredisek.

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Hlavni prekazkou prekonani soucasnych
problému neni ani tak technologie jako spis
narodni legislativa a mezinarodni spoluprace.

* Proto Evropska unie v roce 2004 v ramci iniciativy
SES (Single European Sky) prijala sadu Ctyr
narizeni, jejichz postupna implementace vytvari
zakladni predpoklady pro efektivni cestu k
naplneni vize budouciho ATM

 Ramcove narizeni SES a narizeni o poskytovani
sluzeb vytvari na celoevropske urovni podminky
pro hospodarskou soutéz — konkurenci — mezi
poskytovateli

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* Rozhodnuti Rady ze dne 30. brezna 2009,
kterym se schvaluje evropsky hlavni plan
usporadani letoveho provozu v ramci projektu pro

vyzkum usporadani letového provozu jednotneho
evropskeho nebe (SESAR)

« Evropsky master plan pro rizeni letového
provozu definuje pet urovni:
— od urovne 0 skladajici se z aktualnich dostupnych
systému a nejlepSich zkuSenosti
— az po uroven 5 pocitajici s vyuzivanim 4D trajektorii a
free flight systemu letu

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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ATM urovne
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Figure 2: Master Plan Overview
Source: European Master plan
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Vyznamne telematicke projekty z oblasti letecke
dopravy v Evropée

Source: Eurocontrol
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« Dynamic Management of the European Airspace
Network

* Cilem je identifikovat dosud nevyuzite kapacity
rizeni letového provozu a tim zvysit efektivitu

* jedna se 0 evropsky program spojujici mnozstvi
systému fizeni letového provozu

an Operational Partnership p
Dynamic Management of the European Airspace Network —

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* European AIS Database’s (EAD)

* EAD je centralizovana databaze leteckych
informaci zarucené kvality pro uzivatele
vzdusneho prostoru a integrovane reseni pro
poskytovatele sluzeb, zajistovana Clenskymi staty
Eurocontrolu

« Data jsou uvadena spolu s jejich zdrojem,
zpracovanim a aktualnosti

 EAD poskytuje rovnez bezplatny a rychly pristup
k zakladnim funkcim pro verejnost

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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 Controller-Pilot Data-Link Communications

« komunikacni datove spojeni vzduch/pozemni
stredisko vyuzivane v Maastrichtskem ridicim
centru, ktere umoznuje vymenu zprav mezi
ridicimi a piloty

* doplnuje tradicni hlasovou komunikaci
poskytnutim dalsi komunikacni platformy

 cilem je zlepsit bezpecCnost a efektivitu rizeni
letoveho provozu

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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* koordinuje implementaci ADS-B (Automatic
Dependent Surveillance Broadcast) systemu,
dohledovych systému zalozenych na
automatickém vysilani informaci o letounech
(jejich identifikace, pozice a dalsi)

« Signal je prijiman pozemnimi stanicemi a dalsimi
letouny pro predavani informaci o aktualni situaci

* pozemni prijem byl zprovoznen v roce 2008, pro
vzajemnou informovanost mezi letouny 2011

« Tento systém muze byt provozovan nezavisle
nebo v soucCinnosti s dalsimi systemy (radar, ...)
CASCADE

QI10100110111011
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* na rozdil od tradi¢nich radarovych systému,
které detekuji vsechny letouny v dosahu, MODE
S (select — vyberovy) vytvari spojeni s danym
letounem

* Toto selektivni spojeni zvysuje kvalitu a integritu
detekce, identifikace a urcene letove vysky

* Prinos je zejména v husté vyuzivanem letovem
prostoru — v Evrope typicky

* V Evropée je MODE S nasazovan ve dvou fazich
— zakladni dohled (ELS) a pokrocCily dohled
(EHS)

Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« ACARS - Aircraft Communications, Addressing and Reporting System

* ACAS - Airborne Collision Avoidance System Programme

 ADS - Automatic Dependent Surveillance Programme

* AIM - Aeronautical Information Management domain

* AIRAC - Aeronautical Information Regulation And Control

* AIXM 5 - Aeronautical Information Exchange Model 5

« AMC - Air Traffic Services Messaging Management Centre

*  AOE - Airport Operations and Environment

« APR - Airport Operation Programme

« ARTAS - ATM suRveillance Tracker And Server system

« ASATC - Project to adapt air traffic and aviation conditions in the five CARDS countries
 ASSIST - Assistance for Single European Sky Implementation to Stakeholders

« ASTERIX - All-Purpose Structured Eurocontrol Surveillance Information Exchange (Standard)

« Avionics information - information for the benefit of aircraft operators, avionics vendors, aircraft
manufacturers, ...

»  Cartography - Cartography and ATM maps

« CCAMS - Centralised SSR Code Assignment and Management System

« CDM - Collaborative Decision Making

 CEF - Capacity Enhancement Function

« CHAIN - Controlled & Harmonised Aeronautical Information Network Activity
« CIDIN - Common ICAO Data Interchange Network Management

«  CMAC Civil-Military ATM Cooperation

« CODA - Central Office for Delay Analysis
Zuzana Bélinova Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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« CRISTAL - Co-opeRative Validatlon of Surveillance Techniques and AppLications of ADS-B
« D-AIM - Digital Aeronautical Information Management

« eAlP Electronic Aeronautical Information Publications

 EIS - EATMP Implementation Support

« EMOSIA - European Model for Strategic ATM investment analysis
« ESP - European Safety Programme for ATM

« ESSIP - European Single Sky ImPlementation

« FAB CE Functional Airspace Block Central Europe

« FARADS - ACAS RA Downlink Feasibility Study

« FASTI - First ATC Support Tools Implementation Programme

* FDE - Flight Data Exchange

 FEAST - First European Air Traffic Controller Selection Test FOIPS
 FOIPS - Flight Object Interoperability Proposed Standard

* FRAP - Free Routes Airspace Concept

« FUA - Flexible Use of Airspace

« GeoAeroNet - gateway to the world of open interoperable aeronautical geospatial information
layers

 HIFA - Human factors Integration in Future Air traffic management systems
« |ICARD - ICAO Five-Letter Name-Code And Route Designator System
 IPAX - Internet Protocol for Aeronautical Exchange Task Force

 LSSIP - Local Single Sky ImPlementation

 LSSIP - Local Single Sky ImPlementation

* LIT - Link Integration Team NAV - Navigation Programme
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« NexSat NexSat OATA

* Overall ATM/CNS Target Architecture

* OCA - Overall Concept and Architecture Activity

* ODT - Operational Requirements and Data Processing Systems Team

« ODIAC - Operational Development of Integrated surveillance and Air/Ground Data
Communications Sub-group

« OLDI - On-Line Data Interchange

« PACS Pan-European Airport Capacity and Delay Analysis Support PHARE

*  Programme for Harmonised ATM Research in EUROCONTROL

« PRISME - Pan-European Repository of Information Supporting the Management of EATM
 RA Downlink Resolution Advisory Downlink RNAV

* Area Navigation

* Runway Safety

« RVSM - Reduced Vertical Separation Minimum in Europe

« SAAM - System for traffic Assignment and Analysis at a Macroscopic level (Airspace Modelling)
SafeSky SafeSky Safety Safety Safety Nets Safety Nets SASS-C

« Surveillance Analysis Support System for ATC-Centre
« SASS-S - Surveillance Analysis Support System for use at a radar Site (SASS-S)

« SES Single European Sky SESAR Single European Sky ATM Research Programme SMA -
Spectrum Management Activities

« STATFOR - Air Traffic Statistics and Forecast Service
e SUR - Surveillance Domain
VDR - Validation Data Repository
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Dékuji za pozornost
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» http://cordis.europa.eu/telematics/tap_transport/research/111.html

« Marit K. Natvig, Hans Westerheim, Framework architecture for maritime
transport

« Jens Froese. Maritime Traffic Management as a Real Time Method to
Enhance Traffic and Transport Efficiency.
http://www.naser.ofogh.net/tara/traficé/torino/PDF/4592.pdf

« www.eurocontrol.int

« European Air Traffic Management Master Plan. Edition 1 - 30 March 2009.
http://www.eurocontrol.int/sesar/gallery/content/public/docs/European%20AT
M%20Master%20Plan.pdf

* http://www.sesarju.eu/
 www.pvl.cz
* http://lavdis.cz/

« ROZSIRENi SYSTEMU RIS V RAMCI PROJEKTU IRIS Il — Vytah z
investicniho zaméru, Reditelstvi vodnich cest, 2009 (dostupny z
http://www.lavdis.cz/files/IZ%20IRISII.pdf — listopad 2011)

« VYTAH Z INVESTICNIHO ZAMERU
* http://www.rvccr.cz
* https://www.atmmasterplan.eu/
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