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Chování s genetickým kódem
Genetický kód – ztotožňujeme s typickým chováním
Identifikace chování s genetickým kódem
Typické chování představují typické procesy
G = FT = i Fi 
Hledáme např. jako průnik standardních matic dílčího chování: SDi 
(často prázdná množina)
Zapisujeme obvykle ve formě standardní matice chování SDi 
Pokud průnik SDi je prázdná množina
· Snižujeme náročnost podmínky – místo průniku ve 100% dílčích procesů např. 90%, 80%.
· Zahrnutí četnosti procesů a přiřazení vah, a až takto upraveně hledat průnik
· Nebo pokud vše selže, prohlásím za genetický kód proces, ve kterém jsou používány silné funkce
Chování ve vztahu ke genetickému kódu
· Ideální chování – shoduje se
· Normální chování – malé odchylky
· Adaptivní chování – gen. kód udržitelný za cenu změn
· Mutační  chování – mění se gen. kód 
· Degenerativní - systém zaniká
Analýza odchylek od genetického kódu 
(obecně analýza vzdálenosti dvou procesů) 
· Strukturální analýza  - odlišnost procesů
· Dynamická analýza - počet kroků 
· Cílová analýza – shoda cílů

Úloha o opotřebení a stárnutí
· Stárnutí  
· Opotřebení 


Další nástroje pro popis systémů
Fuzzy množiny, systémy, modelování
Fuzzy 
překlad: chmýřovitý, neurčitý, zmatený, rozmazaný, matný, mlhavý
překlad příliš neodpovídá podstatě – fuzzy logika není nepřesná, zmatená ani nejednoznačná

Fuzzy logika
Klasická logika
 – dva stavy 
· pravda/nepravda
· 1/0 
· ...
v reálném světě mnohdy nestačí
Aristoteles x Platón 

Fuzzy logika – historie 
19. století – George Boole – dvouhodnotová logika (0-ne, 1-ano)
počátek 20. století – Jan Lukasiewicz – tříhodnotová logika (neujala se)
1965 – Lofti A. Zadeh – fuzzy množiny
nejprve využita v asijských zemích
nyní široké použití
Klasická logika
· patří / nepatří
Fuzzy logika
· s jakou mírou patří
pro každý prvek zavádí funkci příslušnosti
Definice fuzzy množiny
x je prvek z množiny X 
A(x) je příslušnost prvku x do množiny A
  <0,1>  (0- rozhodně nepatří, 1 – rozhodně patří) 

Fuzzy množiny ≠ teorie pravděpodobnosti!!!

Počítání s fuzzy množinami
klasická logika – negace, průnik, sjednocení
fuzzy logika
Více možností, celé třídy operátorů!
Typicky:
· 	Negace	 µA’(x) = 1 − µA(x) 	 	
· 	Průnik	µ (A ∩ B) (x) = min [µA(x), µB(x) ]	
· 	Sjednocení µ(A ∪ B)(x) = max [µ A(x), µ B(x) ] 	

Využití fuzzy množin
V systémech, které snadno ovládá lidský operátor, ale jejich přesné modelování je obtížné – např. čističky, cementárny, atd.

Fuzzy jazykové proměnná
hodnotami proměnné jsou výrazy jazyka
Lingvistická proměnná (L, T, X, G, M)
· L je název (např. odchylka, napětí, teplota, …)
· T je množina hodnot (termů) (jazykových), např. (nulový,  malý kladný, velký kladný , velký, malý, …)
· X univerzum, na kterém jsou hodnoty definovány (např. 0 až 400, -50 až +150, …)
· G syntaktické pravidlo pro tvorbu
· M sémantické pravidlo - míra souhlasu termu s jeho významem.
Např.
Převod na fuzzy hodnoty a zpět
Fuzzyfikace 
Defuzzyfikace 
· Např. 
· metoda centroidů (těžiště plochy)
· metoda prvního maxima (FOM – first of maxima)
· metoda středu maxima MOM (meam of maxima)

