Systémová analýza
Přednáška 2 – Identifikace systému
Poznámky k přednášce
Opakování: Identifikace strukturního systému
1. Volba rozlišovací úrovně 
2. Výběr prvků 
3. Funkce prvků, parametry prvků 
4. Určení návazných dvojic prvků, definice vazeb (určení struktury), metrika, parametry vazeb. 
5. Nalezení podmínek, za nichž mohou být z okolí aktivovány jednotlivé procesy 
6. Nalezení chování (procesů), rozpoznání alternativních procesů 
7. Silné funkce resp. silné procesy, genetický kód
8. Identita 

Zavedení metriky 
· Potřeba definovat vzdálenost (d): 
· d (ai, aj) = 0   i = j
· d (ai, aj) = d (aj, ai) 			symetrie
· d (ai, ak) ≤  d (ai, aj) + d (aj, ak)  	„trojúhelníková nerovnost” 
· (i, j, k  jsou přirozená čísla).
· Vzdálenost prvků systému musí být definována pro všechny nalezené parametry.

Typy chování 
· Rovnovážné, popř. s atraktorem 
· Stabilní 
· Divergentní (regenerativní, degenerativní) 
· Cílové
· Homeostáze 
· S genetickým kódem
· Podle vztahu ke genetickému kódu 
· Ideální 
· Normální
· Adaptivní
· Mutační, morfogeneze (změna struktury), 
· Samoopravné, samoučící 

Okolí 
· Blízké
· Vzdálené 

Model 
· Musí existovat objekt – originál
· Model – jiný objekt, odlišné povahy, s vlastnosti podobnými originálu

Vztah modelu a originálu
· Homomorfismus (zobrazení do)
· reflexivní (xRx) 
· tranzitivní (xRy   yRz Þ   xRz)
· Izomorfismus (zobrazení na)
· symetrické (xRyÛ   yRx)
Model je zjednodušením (simplifikací) originálu

Simplifikační postupy 
· Vylučování proměnných
· Agregace stavů
· Rozčlenění na subcelky 

Zápis systému 
· Přirozený jazyk 
· Jazyk tabulek (tabulky prvků, vazeb, …) 
· Jazyk schémat a výkresů 
· Jazyk logických schémat 
· Matematické metody zápisu (grafy, funkce, matice, ....) 
· Analogon – známý systém 

Významnost prvků dle poměru vstupních a výstupních vazeb
· Prvky vstupní, výstupní
· Neagresivní (vstupy >>výstupy) 
· Řídicí, agresivní (vstupy<<výstupy)
· Složitý (hodně vstupů i výstupů)
· Jednoduchý (málo vstupů i výstupů)

Zápis struktury systému 
· Matice sousednosti
· Čtvercová matice
· Prvky v řádcích i sloupcích
· Hodnoty – 	1 – existuje vazba
 0 – neexistuje vazba 
Volba typu zápisu systému 
· Dle objektu
· Dle subjektu
· Dle „zákazníka“ 

Měkké systémy 
· Nelze rozpoznat strukturu
· Významný vliv člověka (živých bytostí)
· Např. sociologické, ekonomické, ekologické

Metody systémové analýzy 
· Vlastní
· Převzaté

Typy úloh 
· úlohy  v  systému - zabývají se dílčími vlastnostmi, prvky či funkcemi (Nejsou předmětem SA) 
· úlohy  na  systému  - zabývají se zároveň celkem i dílčími částmi systému  (Hlavní předmět SA) 
· úlohy  o  systému - zabývají se daným systémem jakožto částí systému vyššího 

Černá skříňka 
· Známe vstupy a výstupy
· Neznáme strukturu

Třídy úloh 
· stanovení soudržnosti částí v celku (koherence)
· zajištění spolupráce
· řešení konfliktů - regularizace 
· rozvoj/degenerace ve vztahu k okolí
· hledání cest v systému
· popis posloupnosti stavů, zápis cest různé délky,  kritická cesta
· předchůdci, následníci
· kapacitní úlohy ( vč. optimalizace zdrojů resp. sdílení kapacit) 
· strukturní úlohy (vč. integračních) 
· stanovení cíle
· vnější cíle
· zdroje cílů
· optimalizace cílů
· určení chování
· účinnost chování
· souběžnost procesů 
· alternativní chování
· genetický kód  
· změna gen. kódu
· úlohy o identitě
· další úlohy, např. o, kontaminaci a imunitě, etice , atd......

Zajištění existence systému 
aby systém v čase existoval „dostatečně“ dlouho 
Zobecněné Kirchhoffovy zákony
· i (INi  + OUTi ) =  0  (i- prvky systému)
·  uzavřené cesty j (INj  - OUTj)  = 0 

